Областная олимпиада 

по дисциплине «Материаловедение»

студента__________________________

_________________________________

Тест
1. Материаловедение – это

Выделите правильный ответ.

а) наука о простейших и вместе с тем наиболее общих законах природы, о материи, её структуре и движении;
б) наука о веществах, их составе и строении, их свойствах, зависящих от состава и строения, их превращениях, ведущих к изменению состава – химических реакциях, а также о законах и закономерностях, которым эти превращения подчиняются;
в) наука, устанавливающая связь между составом, структурой и свойствами материалов и изучающая закономерности их изменения при тепловых, химических, механических, электромагнитных и радиоактивных воздействиях;
г) наука о кристаллах, их структуре, возникновении и свойствах, тесно связана с минералогией, физикой твёрдого тела и химией.

2. Какой тип кристаллической решётки у Feα?

Выделите правильный ответ.

а) Гексагональная плотноупакованная (ГПУ);
б) Объёмно-центрированная кубическая (ОЦК);
в) Гранецентрированная кубическая (ГЦК);

г) Примитивная.
3. Дислокация – это

Выделите правильный ответ.

а) точечный дефект, наблюдаемый при выходе атома из своего узла на поверхность кристалла;
б) макроскопическая трещина; 

в) линейный дефект, создающий в кристалле вокруг себя поле упругих напряжений, убывающих обратно пропорционально расстоянию от них;

г) примесный атом замещения.
4. Перлит – это

Выделите правильный ответ.

а) твердый раствор внедрения углерода в Feα;

б) мелкодисперсная смесь феррита и цементита;
в) твердый раствор внедрения углерода в Feγ;
г) химическое соединение Fe3C
5. Как называют сплав, в котором компоненты не способны к взаимному растворению в твердом состоянии и не вступают друг с другом в химическую реакцию?

Выделите правильный ответ.

а) Механическая смесь;
б) Твердый раствор; 

в) Химическое соединение;
г) Коллоидный раствор.
6. Что понимают под прокаливаемостью сталей?
Выделите правильный ответ.

а) Способность стали получать повышенную твёрдость в результате закалки;

б) Способность стали получать повышенное напряжённое состояние после закалки;

в) Способность стали получать закалённый слой на ту или иную глубину;
г) Способность стали получать повышенную прочность в результате закалки.
7. В чем сущность определения твердости по Роквеллу?

Выделите правильный ответ.

а) Твердость определяют путем статического вдавливания в испытуемую поверхность правильной четырёхгранной алмазной пирамиды с углом 136° между противоположными гранями;
б) Твердость определяют статическим надавливанием в испытуемую поверхность под нагрузкой Р стального закаленного шарика

в) Твердость определяют при статическом вдавливании в испытуемую поверхность наконечника: стального шарика или алмазного конуса (для более твердых материалов).
г) Твердость определяют путем статического вдавливания в испытуемую поверхность алмазной трехгранной пирамиды.
8. Как называют чугуны на диаграмме состояния Fe-Fe3C с содержанием углерода менее 4,3 %?

Выделите правильный ответ.

а) заэвтектические;
б) эвтектические;

в) доэвтектоидные;
в) доэвтектичесие.
9. Какой вид обработки металлов не относится к термической обработке стали?

Выделите правильный ответ.

а) отжиг;
б) закалка;
в) обжиг;

г) нормализация.
10. Какие стали должны иметь высокий предел упругости?

Выделите правильный ответ.

а) рессорно-пружинные;
б) быстрорежущие;
в) шарикоподшипниковые;
г) коррозионностойкие.
11. Что означают буквы в марках сталей?

Установите соответствие.

	№

п/п
	Марка

материала
	Вариант

ответа
	Расшифровка марки

	1
	Ст
	
	а) Сталь высококачественная

	2
	А (в конце марки)
	
	б) Углеродистая конструкционная сталь обыкновенного качества

	3
	А (в начале марки)
	
	в) Шарикоподшипниковая сталь

	4
	ШХ
	
	г) Автоматная сталь


12. Установите соответствие марок материалов.

	№

п/п
	Марка

материала
	Вариант

ответа
	Расшифровка марки

	1.
	ВЧ100
	
	а) Конструкционная качественная сталь с повышенным содержанием марганца

	2
	60Г
	
	б) Инструментальная легированная сталь

	3
	9ХФ
	
	в) Инструментальная быстрорежущая сталь

	4
	Р12Ф3
	
	г) Высокопрочный чугун


13. Установите соответствие марок материалов.

	№

п/п
	Марка

материала
	Вариант

ответа
	Расшифровка марки

	1.
	Д16
	
	а) Бронза алюминиевая

	2
	АЛ2
	
	б) Дуралюмин

	3
	ЛА77-2
	
	в) Алюминиевый литейный сплав

	4
	БрА7
	
	г) Латунь деформируемая


14. Установите соответствие обозначений свойств
	№

п/п
	Марка

материала
	Вариант

ответа
	Обозначение свойства

	1
	Предел текучести
	
	а) KCU

	2
	Твердость по Бринеллю
	
	б) σт

	3
	Ударная вязкость
	
	в) δ

	4
	Относительное удлинение
	
	г) НВ


15. Установите соответствие  между параметрами и названием метода определения твердости  

	№

п/п
	Описание метода
	Вариант

ответа
	Наименование метода

	1.
	Наконечник – стальной закаленный шарик, диаметр 10, 5 или 2,5мм.Нагрузка  от 5000 Н  до 30000 Н
	
	а) Роквелл, Шкала С

	2
	Наконечник – четырехгранная алмазная пирамида. Нагрузка от 10 Н до 1000 Н
	
	б) Бринелль

	3
	Наконечник – алмазный конус. Общая нагрузка – 1500 Н
	
	в) Роквелл, Шкала В

	4
	Наконечник – стальной закаленный шарик, диаметр 1,58 мм. Общая  нагрузка – 1000 Н
	
	г) Виккерс


16. Установите соответствие структур железоуглеродистых сплавов
	№

п/п
	Наименование сплава
	Вариант

ответа
	Описание структуры

	1
	Структура эвтектического чугуна состоит из
	
	а) перлит и цементит

	2
	Структура эвтектоидной стали состоит из
	
	б) феррит и перлит

	3
	Структура заэвтектоидной стали состоит из
	
	в) ледебурит

	4
	Структура доэвтектоидной стали состоит из
	
	г) перлит


17. Вставьте пропущенные слова в предложение.
Чугун марки СЧ40 содержит графит _____________ формы.
18. Вставьте пропущенные слова в предложение.
В маркировке латуней не указывается содержание _____________.
19. Вставьте пропущенные слова в предложение.
Чем больше (а)_________ в расплавленном металле, тем больше центров кристаллизации, тем (б)___________ размер зерна.

20. Вставьте пропущенные слова в предложение.
После проведения процесса цементации проводят _________ и ________ отпуск стали.

21. Какая сталь из представленных марок является жаропрочной? 

Выделите правильный ответ.
а) ШХ15;
б) А12;
в) Х6СМ;
г) Р6М5.
22. В высокопрочном чугуне углерод имеет форму
Выделите правильный ответ.

а) изогнутых лепестков;
б) сферы;
в) хлопьев;
г) пластин.
23. К каким видам стали относится сталь 45?

Выделите правильный ответ.

а) конструкционная;
б) электротехническая;
в) инструментальная

г) коррозионностойкая.

24. Цементация – это

Выделите правильный ответ.

а) процесс диффузионного насыщения поверхностного слоя стали хромом;
б) процесс диффузионного насыщения поверхностного слоя стали углеродом при нагреве в соответствующей среде – карбюризаторе;
в) процесс диффузионного насыщения поверхностного слоя стали одновременно углеродом и азотом;
г) процесс диффузионного насыщения поверхностного слоя стали.
25. Какой сплав при комнатной температуре имеет структуру, показанную на рисунке?
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Выделите правильный ответ.

а) Сплав А.

б) Сплав В.

в) Сплав С.

г) Все сплавы.

26. Из представленных марок выберите сталь для изготовления вала.
Выделите правильный ответ.

а) 40ХН;

б) ХГС;

в) СЧ15;

г) ТТ7К12.

27. Выберите приблизительный химический состав стали 16Г2АЮ:

а) углерод – 1,6%, марганец – 2%, азот – 2%, алюминий – 1%;

б) углерод – 1,6%, марганец – 2%, азот – 1%, алюминий – 0,1%;

в) углерод – 0,16%, марганец – 2%, азот – 1%, алюминий – 1%;

г) углерод – 0,016%, марганец – 2%, азот – 1%, алюминий – 1%;

28. К какой группе материалов относится сплав У10А? Каков его химический состав?

Выделите правильный ответ.

а) Высококачественная углеродистая конструкционная сталь. Содержит 0,1% углерода.

б) Автоматная сталь. Содержит 0,01% углерода.

в) Легированная конструкционная сталь. Содержит 10% азота.

г) Инструментальная высококачественная сталь. Содержит 1% углерода
29. Какая из бронз содержит  5% олова,  6% цинка,  5% свинца и  84% меди?

Выделите правильный ответ.

а) БрОЦС5-5-6.

б) БрОЦФ5-6-5.

в) БрОЦС5-6-5.

г) БрОЦК5-5-6.

30. Из предложенных марок выберите сталь для изготовления напильника.

Выделите правильный ответ.

а) 40Х13;
б) 20ХГС.

в) У11А.

г) 45.

